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1. 如圖一所示，空間中分佈的四個電荷（電四極），沿著 Z 軸很遠處任一點（0,0,z），且

z >> a，試求此點之電位 V 與電場
→

E ？                                   （20%） 

 

 

 

 

 

                                                         圖一 

 

 

 

2. 假設區域 1 位於 z > 0，導磁係數（permeability）μ = μ 1 = 4μ H/m；其它區域(z < 0)，μ 

= μ2 = 7μ H/m。在 z = 0 的平面上之表面線電流密度為
→

K = 80 xa
∧

 A/m。若在區域 1 之

磁場 1

→

B  = 2 xa
∧

－3 ya
∧

＋ za
∧

 mT，求其他區域之磁場
→

2B 的值為何？             （20%） 

 

3. 如圖二之同軸電纜線，其內半徑為 a，外半徑為 b，試求出當電流為 I，長度為 d 時，

a與 b之間的總磁通量Φ為何？                                         （10%） 

 

 

 

 

圖二 
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4. 請寫出馬克斯威爾方程式（Maxwell’s equations）之四個方程式（積分形式，標出名

稱、逐項說明），並附圖說明相關之曲面及空間架構。（假設在真空中除電磁場、電荷

與電流外無其他物質）                                                （20%） 

5. 請利用高斯電場定律及法拉第定律推導出：在真空中，跨越一帶有面電荷為 sσ 之物質

邊界（如圖三所示）之電場的垂直與平行之連續條件（continuity conditions，或稱跳

躍條件（jump conditions））各為：
0ε

σ s
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→→∧

及 ( ) 0ˆ =−× ba EEn
vv

。其中 0ε 為真空 

介電係數，n̂為邊界在 rv處的單位法向量。                                 (20%) 

 

 

 

 

 

                                                             圖三 

 

6. 設有一無限長的理想導線（以現在我們有興趣的尺度而言，其截面積為零），上面流

有大小為 i 的直流電流，請寫出該導線周遭磁場強度（H
v
）的分佈。            （10%） 
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